SENSIBILISATION AUX BONNES PRATIQUES DE
LUTTE CONTRE LES MALADIES INFECTIEUSES
DE LHERPETOFAUNE DANS LA NATURE
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PETITTOUR DE TABLE EN QUELQUES MOTS

) = \otre identité

A = \Votre structure professionnelle

= Quels types d’intervention réalisez-vous en lien avec la problématique du jour
(inventaires naturalistes, rédaction de cahiers des charges, etc.) ?

N RS

= Vos zones géographiques d’'intervention sur une année (en précisant si c'est a
titre bénévole, salarié, ou de loisir).

= Vos grands types de milieux d’'interventions.

=  Appliquez-vous d’ores et déja des mesures de prise en compte de la
problématique et lesquelles ?

Agir pour
Hde) Iabiodiversité




CHAPITRE 01 CHAPITRE 02 CHAPITRE O3

RAPPELS SUR LES MALADIES D’ORIGINE MALADIES D’ORIGINE
AMPHIBIENS / REPTILES FONGIQUE VIRALE

W© . Eckenschwiller

CHAPITRE 04 CHAPITRE 05

MALADIES IMPLICATIONS POUR
PARASITAIRES TOUT OPERATEUR




OBJECTIFS
De nos connaissances de base De nos pratiques
Agents pathqgénes P"OFO.C0|95 Procédures d’intervention Protocoles de
et maladies de vigilance, (questions éthique, législative et vigilance,
infectieuses d’alerte et sanitaire a adapter a toutes d’alerte et
associées sanitaire interventions en habitats d’espéces) sanitaire

=> POUR LIMITER LA DISSEMINATION DES AGENTS
PATHOGENES DE LA FAUNE SAUVAGE DANS LA NATURE

Agir pour
Hde) Iabiodiversité
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Amphibiens + Reptiles = Vertébrés

RAPPELS SUR LES
AMPHIBIENS /

REPTILES : CYCLES
VITAUX, STATUTS, Echelle mondiale-

>/000 especes damphibiens connues
E NJ E UX >9500 especes de reptiles connues

CHAPITRE O1

France (SHF, 2019) :
36 especes damphibiens autochtones
42 especes de reptiles autochtones

Bourgogne-Franche-Comté :
17 especes damphibiens autochtones
13 especes de reptiles autochtones

Listes taxinomiques des espéces d'amphibiens et de reptiles
de France métropolitaine



http://lashf.org/listes-taxinomiques/
http://lashf.org/listes-taxinomiques/

AMPHIBIENS & REPTILES : CARACTERES GENERAUX

Vertébrés

— S

Ectothermie + mobilité réduite =
dépendance aux variables environnementales et a la mosaique micro-paysageére




Migration automnale

© M. Berronaud

AUTOMNE

Dispersion juvénile
Déplacement alimentaire
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Agir pour
la biodiversité

Hivernage a terre
ou dans 'eau

Métamorphose
Estivage

Migration postnuptiale

Pluie + T>4°C
ou
Temps sec + T 28°C
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Reproduction
Alimentation
Développements
embryonnaire,
larvaire




Novembre/Décembre & Février/Mars

REPTILES DE BFC : CYCLE DE VIE Hivernage a terre dans des cavités :

- hors gel,
- hors zones inondables

+
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© A-Michon / JadB

Septembre/octobre

Dernieres éclosions et mises bas
Dispersion des juvéniles
Dernieres prises alimentaires
Recherche des zones d’hivernage

Cavité d’hivernage
T210°C
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AMPHIBIENS & REPTILES : REGLEMENTATION & ETHIQUE

11 février 2021 JOURNAL OFFICIEL DE LA REPUBLIQUE FRANCAISE Texte 3 sur 257

Décrets, arrétés, circulaires

TEXTES GENERAUX Ca ptLl e + Tra |’]Sport

. . .
amphibiens / reptiles
Arrété du 8 janvier 2021 fixant la liste des amphibiens et des reptlles legresentes sur Ie territoire p p

métropolitain protégés sur I'ensemble du territoire
NOR : TREL2034632A

. )
INnterdits
La ministre de la transition écologique et le ministre de 1'agriculture et de I'alimentation,

Vu la directive CEE n° 92/43 du Conseil du 21 mai 1992 concernant la conservation des habitats naturels ainsi
que de la faune ef de la flore sauvages ;

Vu le code de I"environnement, notamment ses articles L. 411-1 2 L. 411-3 et R. 411-1 4 R. 411-14;

Vu I"améié du 8 octobre 2018 fixant les régles générales de délention d"animaux d’espéees non domestiques ;

Vu I'avis du Conseil national de la profection de la nature en date du 24 septembre 2019 5

Vu les observations formulées lors de la consultation du public réalisée du 31 octobre au 1= décembre 2019, en
application de article L. 123-19-1 du code de I'environnement,

-’ . Arrétent
Cadre réglementaire : 2 e ot st o v o
[ « spécimen » : loul eeufl ou (oul amphibien ou reptile vivant ou mort, ainsi que toule partie ou toul produit ” pd
obtenu 4 partir d'un ceuf ou d'un animal ; el el -
e ) . ) i ertébrés ectothermes
- - d’un Elevage dont le cheplel & @¢ constitug ¢ ment & la réglementalion en vigueur sy mon de
I'rete au anviel IXahn e de o
« spécimen provenant du lerriloire métropolitain de la France » : oul spécimen donl le délenteur ne peut ~ . .
justifier quil provient d'un autre Ftat, membre ou non de INUnion europdenne. O LI I»]»] a I»1 I LI a tl O I»]
. L . Art. 2. - Pour les espéces d’amphibiens et de reptiles dont la liste est fixée ci-aprés :
a liste des amphibiens et des 1 oot inris, sur ou e e ool n ot s
— la destruction ou enlévement des eufs et des nids, la destruction, la mutilation, la capture ou I'enlévement h . h
stress des individus +
. P P -, , la perturbation intentionnelle des_ animaux, pour autant que la perturbation remette en cavse le bon
reptiles representes et proteges "
2 Sont interdites sur les parties du lerritoire métropolitain oii I'espiee est présente ninsi que dans aire de . . .
déplacement nalureW des noyaux de pnpulnlmm exismms la destruction, I altération ou la dégradation des sites de - -
o s = o i el b i e i i s risau FraAansMmMissiol
- |? e - répu(ut ou au repos de I' umu considérde, aussi longtemps qu'ils sont
S LI I e I‘] S e I‘]ﬂ] e LI t e I I I t O I I e e t effectivement uuhses ou ulxllsnbles au cours des cycles successifs de reproduction ou de repos de cette espéce et
our autant que | ction, I"altération ou la dégradation remettc en cause Ie bon accomplissement de ces cycles ~
Emlngnquex I»] »]
. », . 3 Sont interdits, sur tout le territoire national el en tout temps, la détention, le transport, la naturalisation, le e p a O g e I e S
- - colportage, la mise en vente, la vente ou I'achat, I ou non, des prélevs
esS modailltes de leur protectuon i

naturel du territoire meuopoul:un de la France, aprés le 12 mai 1979 ;
dans le mi naturel du territoire européen des autres Elais membres de I'Union européenne, aprés la date
d'entrée en vigueur de la directive du 21 mai 1992 susvisée.

- => Manipulation interdite a éviter et faire éviter
) Agir pour a ’ensemble du réseau d’acteurs en contact avec les o |

iodiversité

amphibiens / reptiles




AMPHIBIENS & REPTILES : MENACES

« Destruction + fragmentation + entretien intensif des habitats

© P. Cheveau

« Pollution des écosystémes (physico-chimiques, sonores,
lumineuses)

« Bouleversement du climat
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e Surexploitation

« Espéces exotiques envahissantes et faune domestique (ex:
grenouille taureau, gallinacés, chat domestique, poissons)

© A. Michon

« Destruction des individus

« « Déstabilisation » des chalnhes alimentaires

o

- Maladies infectieuses (fongiques, virales,

bactériennes, parasitaires) ~
>
©®)
Fy => Amphibiens + Reptiles parmi les classes de vertébres
Agir pour - ° o 0
Aile] iabiodiversite les + menacées de disparition au monde

UICN Monde : 41% espéces amphibiens, 21% espéces reptiles menacées d’extinction


https://www.iucnredlist.org/

MALADIES INFECTIEUSES : GLOSSAIRE

- Agent pathogéne : organisme capable de provoquer une maladie

« Vecteur: tout porteur vivant qui transporte un agent infectieux d’'un individu infecté a un individu
susceptible, a sa nourriture ou a son environnement immeédiat

- Epidémiologie d’'une maladie infectieuse : sa distribution, sa fréquence, ses facteurs déterminants
« Infection: entrée et développement d’'un agent infectieux dans un organisme, I'héte
« Maladie : toute anomalie de structure et/ou fonction affectant la santé d’'un organisme

« Maladies émergentes : maladies dont I'incidence (nombre de cas par unité de temps) et/ou la distribution
augmentent

« Maladies infectieuses = maladies transmissibles : maladies résultant de la présence d’'un agent infectieux au sein
de I'hote

« => Maladies infectieuses émergentes : maladies causées par des agents pathogénes nouvellement évolués ou
maladies dont la distribution géographique, le spectre d’hétes et/ou l'incidence ont augmenté de maniére
significative sur une période relativement courte

Linfection n'est pas synonyme de maladie infectieuse car le résultat de I'infection peut ne pas se
manifester et étre cliniquement inapparent.

Agir pour 1
Hde) Iabiodiversité -




MALADIES INFECTIEUSES : GLOSSAIRE

- Epidémie/épizootie : apparition dans une communauté humaine/animale ou une région de cas
d’'une maladie infectieuse dépassant nettement le nombre normal de cas.

- Pandémie/panzootie : maladie épidémique/épizootique qui a une ampleur mondiale
- Pathogeénicité : la qualité ou I'état d’étre pathogéne ou non
* Virulence:le degré de pathogénicité

- Résistance : capacité d’'un héte/ d’'un écosystéme a rester dans un état stable. Donc la capacité a
limiter I'infection en elle-méme.

« Tolérance : capacité a limiter I'effet d’'une infection
« Susceptibilité : vulnérabilité aux effets de l'infection. Se rapporte a la résistance et a la tolérance.
« Réservoir: habitat naturel ou tout organisme dans lequel un agent infectieux peut se maintenir

« Zoonose : infection ou maladie infectieuse transmissible des animaux vertébrés a ’lhomme

Agir pour
Hde) Iabiodiversité




MALADIES INFECTIEUSES : MENACES AVEREES

MALADIES INFECTIEUSES -+

« En fond » : CAUSES GLOBALES

-40 dernieres années : intensification de la recherche sur la
problématique suite a des observations anormales partout dans
le monde

-agents pathogeénes :
->variés : champignons, virus, bactéries, parasites
->origine : commerce international, échanges
mondiaux d’'animaux vivants
->présence mondiale

-interactions complexes :
environnement/climat<->hétes<->hotes<->agents
pathogénes<->agents pathogénes

A => Maladies infectieuses = menaces pour la survie +
Agir pour . oo . = . g palhd
3] aviediversie.  viabilité des populations sauvages animales + végétales




EPIDEMIOLOGIE D’'UNE MALADIE INFECTIEUSE

Pyramide des différents facteurs épidémiologiques déterminants I'impact d’'une maladie
infectieuse sur les individus et les populations (inspirée de Bernado-Cravo et al., 2020)

Environnement

« Dépendance étroite entre performances
physiologiques des organismes et leur contexte
environnemental.

|  Environnement perturbé = impact potentiel
_ négatif sur hétes amphibiens et reptiles qui
Impacts allouent plus d’énergie a la recherche d’éléments
individuel ¢ s Agent . . o 1e
= , G acti vitaux se faisant plus rares : affaiblissement de
| leur état physiologique donc capacité limitée a

gérer les infections.

Microbiotes ¢,
« Un agent pathogéne non infectieux a un instant

de 'héte \
N pour un héte donné peut devenir infectieux a

Hote N +1

Agir pour 14
H:de) 1abiodiversité -




Chytridiomycose

Bd, Batrachochytrium dendrobatidis

MALADI ES D’O RIG I N E Bsal, Batrachochytrium salamandrivorans
FONGIQUE

CHAPITRE 2

Ophydiomycose

Oo, Ophydiomyces ophidiicola

Saprolégniose

Genres Saprolegnia, Abhanomyces et
Achlya




ASSOCIEE AU DECLIN DE POPULATIONS SAUVAGES D'’AMPHIBIENS
LA CHYTRIDIOMYCOSE MALADIE A DECLARATION OBLIGATOIRE, INSCRITE A LOMSA*
= Maladie panzootique : impliquée dans le déclin 2 501 espeéces et I'extinction présumée de 90 espeéces
dans le monde en quelques décennies (hors Antarctique et Asie)

= « Pire maladie infectieuse de tous les temps » selon 'UICN
= Chytrides

-> champignon de I'embranchement des Chytridiomycota,

-> mode de vie aérobie, saprophyte ou parasite,

-> développement fonction de '’humidité -champignon majoritairement en milieu aquatique ou dans les
sols humides, et de la température —préférendum thermique 15 a 25° C

-> ne produisant pas de mycélium,

-> un stade infectieux : la zoospore, uniflagellée et motile dans l'eau,

-> un stade reproductif : la zoosporange qui murit a I'intérieur de I'héte puis décharge des zoospores,

-> sensibilité aux organismes filtreurs du zooplancton et au microbiote cutané de I'héte (bactéries ou
micro-eucaryotes tq champignons produisant des peptides antifongiques ou antimicrobiens)

-> 2 chytrides connus pour parasiter des vertébrés, en particulier amphibiens chez qui ils provoquent une
maladie, la chyrtidiomycose :
Batrachochytrium dendrobatidis (Bd) et Batrachochytrium salamandrivorans (Bsal)

Agir pour 16
Hde) Iabiodiversité -

*OMSA : Organisation Mondiale de la Santé Animale. fondée en 1924 sous 'appellation Office International des Epizooties (OIE). Autorité mondiale en matiére de santé animale.




ASSOCIEE AU DECLIN DE POPULATIONS SAUVAGES D'’AMPHIBIENS
LACHYTRIDIOMYCOSE MALADIE A DECLARATION OBLIGATOIRE, INSCRITE A LOMSA*

= Bd - Bsal Batrachochytrium dendrobatidis life cycle
In situ In vivo
-> Origine asiatique via commerce s o Germubeimason >
i i 'ani is I'Asi b o
international d’animaux depuis I'Asie e ? , : Tl %
In vivo - - // '
. ) L. pomens life cycle Zoospore encystation Sporangium development
-> tropisme pour les cellules kératinisées L
des amphibiens : colonise la peau des 3 4
adultes et pieces buccales des tétards 2,9 , o - @, 2
. . vALES
= Conse.q.uence. |étale poul .Ies . 5[ wom — ... esore s
amphibiens via perturbation fonction
respiratoire + osmorégulatrice de la S **,fg 0
peau nce ¢ & 35? G A 2 ﬁ
P o
Epizootic or enzootic | d’: .’:‘é"&’

_ > t I,.a r] S I,],] i S S i O r] p a I,. CO Ij ta Ct d i I,.e Ct O LI Examples of sporangium developmem in amphibian epidermis (approximate size 20-40 pim)
. . Trends in Parasitology
indirect

Cycle de vie de Batrachochytrium dendrobatidis (figure extraite de Sewell et al. 2021).

-> persistants dans I'environnement

A
Agir pour 17
Hde) Iabiodiversité -

*OMSA : Organisation Mondiale de la Santé Animale, fondée en 1924 sous 'appellation Office International des Epizooties (OIE). Autorité mondiale en matiére de santé animale.



ASSOCIEE AU DECLIN DE POPULATIONS SAUVAGES D’AMPHIBIENS
LA CHYTRIDIOMYCOSE

MALADIE A DECLARATION OBLIGATOIRE, INSCRITE A LOMSA*

= Bd: décrit en 1999, responsable de déclins graves surtout en Amérique du Sud et Centrale + Océanie et
dans une moindre mesure en Amérique du Nord, en Afrique et en Europe. Présence dans toutes les
régions de France (32% d’occurrence) avec une prévalence moyenne de 16% au sein des sites de présence.
Mouvements anthropiques = recombinaison entre souches de différentes lignées - lignée hypervirulente
BdGPL

= Bsal: décrit en 2013 responsable du déclin massif de 96% des populations sauvages de salamandre
tachetée aux Pays-Bas entre 2010 et 2013 + Belgique + Allemagne + Espagne MAIS pas encore détecté

en France. .o
ot 4 A e HARR _— SWITZERLAND
£l Ba)
’ , By Ocean B;:l:y FRANCE ITALY
% r i GurMONACO
: . ANDORRA %
> | o - \d .. y Caalm;z\;m
' " < . @ ,( a © r 'I SPAIN &5&; Tyrr::lwan
4 = o s f UNITED Medher;a;lean
: °* &, KINGDOM NETHERLANDS 0 600 km Sea
N . . 0 X *—4
* . uhr distri
= ...0. ._*‘ 14 ‘-gnhmGERMANY
8 o Enlsh BELGIUM :! porthrn B¢
) 3 ® 00 Channel Wallonia"
® S c»& % 09 Pop. amph. avec 3 **Southern Eifel
.5 individus Bd + LUXEMBOURG T SRIgea, Savria CZECHIA
™o e ® :
AR e
® B ) SLOVAKIA
v. .o '9 > i * Memmingen, Bavaria
° @ty AUSTRIA
-_.‘. W0 o0 - HUNGARY
S 0 < 0 300 600 900 1000 km
. t t t ITALY SLOVENIA
~
Répartition francaise de Bd suite a I'étude nationgledancée.en Distribution européenne actuelle de la chytridiomycose par Bsal en milieu
O . . = . . :
’&v‘s 20009 (figure extraite de Miaud et al., 2013) naturel (avec confirmation de laboratoire)
Agir pour (figure extraite de http://bsaleurope.com)
B ded 1abiodiversite

*OMSA : Organisation Mondiale de la Santé Animale, fondée en 1924 sous 'appellation Office International des Epizooties (OIE). Autorité mondiale en matiére de santé animale.



ASSOCIEE AU DECLIN DE POPULATIONS SAUVAGES D'’AMPHIBIENS
LACHYTRIDIOMYCOSE MALADIE A DECLARATION OBLIGATOIRE, INSCRITE A LOMSA*

= Etude chytridiomycose Franche-
Comté 2022-2023

12 stations pilotes

212 prélevements analysés

8 espeéces et un groupe d’espéces

Bd : détecté sur Pelophylax sp., 5/18, “

marais du Varot, Bonnevaux (25),
charge en pathogéene élevée

Bsal : non détecté

N

1

\ / .;MV(.,. RS - * : Bd -, Bsal - \
Agir pour » - R /Y
M.le] labiodiversité = B Bd+ Bsal-

© LPO BFC, 2022, 2023
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ASSOCIEE AU DECLIN DE POPULATIONS SAUVAGES D'’AMPHIBIENS
LACHYTRIDIOMYCOSE MALADIE A DECLARATION OBLIGATOIRE, INSCRITE A LOMSA*

= Bd:infection concernant anoures et urodeéles

-Tétards : dépigmentation, déformation de I'appareil tésions chez le tetard (Hylodes phyllodes, Brésil): a: apparei
buccal. retard de croissance normal; b: dépigmentation de I'appareil buccal; c: déformation des
’ rangées de dents
-Métamorphosés : Rougeurs cutanées, mue © Prouteau et al., 2022
excessive, décoloration de la peau, |éthargie, TEE—
troubles neurologiques (posture/comportements

anormaux), mortalité parfois sans signe externe

= Bsal: infection concernant urodéles
métamorphosés (anoures porteurs potentiels)

Rougeurs cutanées, mue excessive, décoloration,
épaississement de la peau, |éthargie, troubles
neurologiques (posture/comportements anormaux),
mortalité parfois sans signe externe + érosions
superficielles et ulcérations cutanées multiples sur
toutes les parties du corps

Agir pour
Hde) Iabiodiversité

*OMSA : Organisation Mondiale de la Santé Animale, fondée en 1924 sous I'appellation Office International des Epizooties (OIE). Autorité mondiale en matiére de santé animale.
Fiaure Bsal - httos://rainne nataaora be/fileadmin/Pole Rainne/Decouviez herpeto/Avtres/Bsal Flver versionWall br odf



https://rainne.natagora.be/fileadmin/Pole_Rainne/Decouvrez_herpeto/Autres/Bsal_Flyer_versionWall_br.pdf

LOPHIDIOMYCOSE

= « Maladie fongique des serpents » a répartition mondiale mais en I’état actuel des connaissances on ne
peut pas dire que 'ophydiomycose cause des déclins de populations de serpents.

= Ophydiomyces ophidiicola, Oo

-> champignon de I'embranchement des
Ascomycota

-> champignon kératinophile ubiquiste
survivant a un grand intervalle de pH,

-> croissance limitée en-dessous de 15° C et
inhibée au-dessus de 35° C, survit aux
gelées,

-> sensible a l'activité microbienne et
fongique du sol

-> probabilité d’expression + détection N/
supérieure en hiver/sortie d’hiver qu’en été //

-> origine eurasiatique suspectée : aucune Auraient divergé ily a
preuve d’introduction récente en Europe mais environ 2000 ans

preuves de nombreuses introductions
récentes en Amérique du Nord remontant
jusqu’au 18éme g

Agir pour 21
Hde) Iabiodiversité -




Préoccupation depuis les années 1980 en terrariophilie mais il y a moins de 15 ans en milieu sauvage...

Analyse d'individus conservés dans les collections non-vivantes de muséum : présence du champignon en Suisse depuis les années 50

- Populations de crotale - Natrix natrix - Natrix helvetica - Natrix maura
Sistrurus catenatus - Natrix tesselata
catenatus - Vipera berus

0.0 documenté sur plus de 42 espéces de serpents sauvages dans le monde, sur 3 continents (Amérique + Europe + Asie).

Cas des Etats-Unis et du Canada : prévalence moyenne de 18,5% et mortalité probablement associée de 9,8%.

=> En I'état actuel des connaissances publiées, maladie connue comme pouvant engendrer de la mortalité
chez les populations sauvages de serpents bien qu’aucun déclin n’ait encore été affecté a cette maladie.

A Toutefois, il est primordial d’étre attentif a la notion de bien-étre des individus ; méme s'ils n’en meurent
< A i o A L] [ ]
We) iabiodiversite pas ils peuvent étre fortement affaiblis et en souffrance.

Allender et al., 2011 ; Franklinos et al., 2017 ; Meier et al., 2018, Michon A. et Cheveau P., 2021 ; Blanvillain et al., 2022



LOPHIDIOMYCOSE

= Echelle Européenne
(2020-2022) :

21 especes

de serpents

Prévalence moyenne de 8,9%, pas de mortalité associée

Clade & genotype
I1-DJE

I-F

I-A; II-D/E

I-A

-8
I-A; 1-B

L Ny

S )

® & ¢ O o o

...6té 2023 : découverte de 0.0 en Espagne (Pyrénées espagnoles) sur Zamenis longissimus

b4
Agir pour Blanvillain, G., Lorch, J., Joudrier, N., Bury, S., Cuenot, T., Franzen, M., Freiria, F. M., Guiller, G., Halpern, B., Kolanek, A., Kurek, K., Lourdais, O., Michon, A.,
H:de] labiodiversité

23
Musilova, R., Schweiger, S., Szulc, B., Ursenbacher, S., Zinenko, O., & Hoyt, J. R. (2022). Hotspots for snake fungal disease across Europe are maintained by -
host and pathogen identity (p. 2022.11.10.515990). bioRxiv.

Origgi F., comm. pers, 2023




LOPHIDIOMYCOSE
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= Echelle Européenne
(2020-2022) :

o
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Sensibilité plus élevée du genre
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...en 2023 nouvelle espéce positive a 0.0 pour la Suisse : Vipera aspis

Blanvillain, G., Lorch, J., Joudrier, N., Bury, S., Cuenot, T., Franzen, M., Freiria, F. M., Guiller, G., Halpern, B., Kolanek, A., Kurek, K., Lourdais, O., Michon, A., Musilova,

g
&s R., Schweiger, S., Szulc, B., Ursenbacher, S., Zinenko, O., & Hoyt, J. R. (2022). Hotspots for snake fungal disease across Europe are maintained by host and
Agir pour pathogen identity (p. 2022.11.10.515990). bioRxiv.
LPO la biodiversité
Nicolas Joudrier, Gaelle Blanvillain, Gregoire Meier, Joseph Hoyt, Maxime Chévre, Sylvain Dubey, Francesco C. Origgi, Sylvain Ursenbacher. Présence

d'Ophidiomyces ophidiicola en Suisse : grande variabilité génétique et base écologique de I'agent de la maladie fongique du serpent (SFD). Congrés SHF 2023.



LOPHIDIOMYCOSE

= Découverte de Oo en Franche-Comté : un enjeu de captivité

Accompagnement herpétologicque

avant travaux et plan de captivite de la
couleuvre vipérine

Saurce S CUENOT T,

2021

/1 individus capturés in situ
49 naissances ex situ

/3% des individus captifs
présentant des signes
cliniques pendant captivité
mais 25% au relacher
Prévalence de 24%
pendant captivité (17/71)

@

oY
Agir pour
Hde) Iabiodiversité

CI'ADELLE
BES/"\NCON

PATRIMOINE MONDIAL DE L'UNESCO

Voies

navigables

de France




LOPHIDIOMYCOSE

Participation a I'etude de Gaélle Blanvillain : protocole utilise

o _M '?M:v,,;,'“.'- AR VA
, Mesures et photographie
Pesée des faces dorsale et ventrale

Utilisation de matériel Q‘L

désinfecté pour chaque Capture et mise en
manipulation pochon individuel

- P ‘ s Encodage des données et
. . 4 <. ‘pxl‘l “ M H 1 A
Agir pour Inspection visuelle Photographiz des acquisition des données
Jide] la biodiversits des lésions et laSions GPS via Naturalist

écouvillonnage



LOPHIDIOMYCOSE

A _TERRITOIRE DE BELFORT

Cartographie et
chiffres principaux

A

Présence avérée de O.0.en 2023

+
-+ Présence avérée de O.o. en 2022
Observations de signes cliniques

mais qPCR négatifs (2023)
B  Observations de signes cliniques

mais qPCR négatifs (2022)
e Sites inventoriés entre 2022 et 2023
[] Départements

- 407 échantillons analysés
- 11 cadavres de 2020 et 2021

- 44 sites et 133 individus

sauvages en 2022
Fond de carte:

OSM Standard
- 29 sites et 187 individus andar

BOURGOGNE

sauvages en 2023 0 25 50 km
T ee—
P\
'&‘ 3
N _ Agn: pour
le;:opd‘?\%rsité LPO la biodiversité

FRANCHE-COMTE

Réalisation : LPO BFC, 2023



LOPHIDIOMYCOSE

Chiffres par espéce

@\

2 1
Nombre d’individus analysés par espéces en 2022 et 2023

Agir pour
Hde) Iabiodiversité -
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202 2023

/ ESpéceS

/ Coronella austriaca
Hierophis viridiflavus

B Natrix helvetica

B Natrix maura

B Vipera aspis

B Vipera berus

B Zamenis longissimus




LOPHIDIOMYCOSE

Occurrence et prévalence

© LPO BFC

Sur les 2 années d’étude :
7 Zamenis longissimus, 2 Hierophis viridiflavus, 6 Natrix maura

Occurrence FC Nbr de sites de présence avérée 0,045 [0,004:0,16] 0,069 [0,066 : 0,072]

Nbr de sites total N=44 N=29

Prévalence FC Nbr individus positif's 0,049 [0,022:0,099] 0,043 [0,042 ; 0,044]
Nbr individus total N=144 N=187

Prévalence Nm Nbr Nmgsserie POSitifs 0,071 [0,069 ; 0,072]
Osselle Nbr Nmggseye total N=85

Agir pour 29
H:de) 1abiodiversité =
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LOPHIDIOMYCOSE

Tableau des signes
cliniques observeées
sur les individus
testés positifs a O.o.

Crotes (Ti¢re photo) +
anomalies d’écailles
(déplacées ou épaissies)

Ecailles a la limite de
I'ulcération (ulcération
débutante)

Types de lésion déterminés par l'équipe
vétérinaire du Muséum de Besancon

Ecailles avec nécrose
partielle et/ou débutante

© LPO BFC

Agir pour
H:de) 1abiodiversité




Lésions observées Type de lésion

Ulceres

Tableau des signes
cliniques observeées
sur les individus
testés positifs a O.o.

Granulome (1¢¢ photo) +
Ulcéres avec centre
nécrotique (photos
centrale et droite)

- ) - . Ulceres + croltes
Types de lésion déterminés par l'équipe

vétérinaire du Muséum de Besancon

Ecailles nécrotiques (2
premiéres photos) +
ulcéres (3®me photo) +
_ulcération _débutante (4&me
photo)

;b‘s > J e - _ e -
Agir pour 3
LPO la biodiversité -

© LPO BFC




LA SAPROLEGNIOSE

= Plusieurs agents pathogénes de la famille des Saprolegniaceae
impactant #ztaxons ectothermes notamment amphibiens sans que la
saprolégniose ne soit associée a des déclins connus de leurs
populations.

= Genres Saprolegnia, Apbhanomyces et Achlya peuvent infecter
amphibiens, mollusques, crustacés, poissons a tous les stades de
développement y compris ceufs, causant la saprolégniose

= En Europe: mortalité enregistrée sur Rana temporaria et Epidalea
calamita mais en I'état actuel des connaissances la saprolégniose
n'impacte que des individus déja fragilisés.

= 13 espéces d'amphibiens (anoures + urodéles) connues touchées par la &
saprolégniose en Europe s
“
= Pas de description officielle de la maladie dans les populations
naturelles d'amphibiens de France et de BFC malgré connaissance de
la saprolégniose dans pays frontaliers (Pays-Bas, Portugal, Espagne)
=> maladie a surveiller en BFC oul il y a au moins 1 observation probable

Agir pour 32
Hde) Iabiodiversité -




CHAPITRE 3

MALADIES D’'ORIGINE Ranavirose
VIRALE

Ranavirus

Herpesvirose

Herpesvirus




ASSOCIEE AU DECLIN DE POPULATIONS SAUVAGES D’AMPHIBIENS
RANAVIROSE MALADIE A DECLARATION OBLIGATOIRE, INSCRITE A LOMSA*
= Plusieurs genres de virus mais le plus connu/étudié parmi ceux affectant les amphibiens (larves + adultes)
est Ranavirus touchant d’autres ectothermes (poissons, reptiles)

= Plusieurs espéces de Ranavirus de virulence + spectre d’hotes # : 2 espéces associées a des déclins
démontrés d'amphibiens européens - FV3 (Frog Virus 3) au Royaume-Uni et CMTV (Common Midwife
Toad Virus) dans la Péninsule ibérique et identifié en France

= Transmission par contact sans barriére taxonomique et par le milieu contaminé

= 12°C < Développement < 32°C, survie sur surface séche >200j

= Mortalité et effondrement populationnels démontrés en Angleterre sur Rana temporaria, Espagne sur
Alytes obtetricans, Danemark + France sur Pelophylax kl. esculentus

= 7er cas francais de Ranavirose documenté dans le Jura en 2011 a Moirans-en-Montagne sur Bufo bufo
(adultes) et Rana temporaria (tétards) SANS lien de cause a effet démontré entre mortalités massives de
B. Bufo et la présence de Ranavirus dans la station

= Relation de causalité démontrée entre mortalités massives de Rana temporaria et présence d’'un
Ranavirus dans lacs alpins du massif du Mercantour

Agir pour 34
Hde) Iabiodiversité -

*OMSA : Organisation Mondiale de la Santé Animale, fondée en 1924 sous 'appellation Office International des Epizooties (OIE). Autorité mondiale en matiére de santé animale.




RANAVIROSE

MALADIE A DECLARATION OBLIGATOIRE, INSCRITE A LOMSA*
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*OMSA : Organisation Mondiale de la Santé Animale, fondée en 1924 sous 'appellation Office International des Epizooties (OIE). Autorité mondiale en matiére de santé animale.


https://brunnerlab.shinyapps.io/GRRS_Interactive/

ASSOCIEE AU DECLIN DE POPULATIONS SAUVAGES D'’AMPHIBIENS
RANAVIROSE MALADIE A DECLARATION OBLIGATOIRE, INSCRITE A LOMSA*

CEYilguid

Hémorragies sous-cutanées (grandes fleches) et
cedéme diffus (petites fleches) sur un tétard
(Lithobates sylvaticus, Amérique Nord)

Ulcérations cutanées en région
ventrale (Rana temporaria)

Pétéchies (hémorragies) sur la langue
(Lithobates sevosus, Amérique Nord)

A
Agir pour 36
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*OMSA : Organisation Mondiale de la Santé Animale, fondée en 1924 sous 'appellation Office International des Epizooties (OIE). Autorité mondiale en matiére de santé animale.



HERPESVIROSE

2ieme classe de virus la plus étudiée chez les amphibiens et reptiles

Maladie connue comme pouvant engendrer de la mortalité chez les populations sauvages
d’amphibiens bien qu’aucun déclin n'ait encore été affecté a cette maladie.

Développement interrompu > 12°C

Plusieurs souches connues touchant amphibiens d’Europe dont 3 Ranid herpesvirus et 1 Bufonid
herpesvirus (« BfHV 1 »)

Infection possible des reptiles : Testudo hermanni en France par exemple

En 2019, présence d’Herpesvirus au Royaume-Uni, Allemagne, Suisse, ltalie sur R. temporaria, R. arvalis,
R. dalmatina, P. fuscus et B. bufo

En France, 7" fragment de peau positif a la détection de I'Herpesvirus d’'un individu de Rana temporaria
prélevé dans étang en ranaculture en BFC en 2022.
Analyses LPO BFC 2023 Mathay (25)+Moirans-en-Montagne (39) : 8/10 ind. B. bufo testés + a BfHV 1

+ Nombreuses photos en France + BFC illustrant signes cliniques typiques des infections a Herpesvirus

Agir pour 37
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HERPESVIROSE

RHV3 isolé chez Rana temporaria et Rana dalmatina
en Grande Bretagne, Suisse, France

Lésions
blanchatres
circulaires
multiples
(Rana
temporaria)

™ Lésions grisatres
| coalescentes
&%  (Rana temporaria)

© Prouteau et al., 2022

BfHV1 isolé chez Bufo bufo en Suisse

1

Lésions circulaires multiples de coloration brune
(Bufo bufo)

g " vy .:h‘ .
Lésions coalescentes de coloration brune
© Prouteau et al., 2022 (BUfO bUfO)

Et en Franche-Comté

Agir pour
Hde) Iabiodiversité

© C. Eckenschwiller, LPO BFC.,2022



MALADIES
PARASITAIRES

o AT Plusieurs genres dont Amphybiocystidium

CHAPITRE 4

Dermocystidiose

Parasitisme via Arthropodes

Lucilia bufonivora
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DERMOCYSTIDIOSE

= Mesomycetozoaires, clade d’eucaryotes proche de la
divergence phylogénétique entre animaux et champignons.

= Certains genres connus comme pouvant affecter les
amphibiens (anoures + urodéles) : Amphibiothecum,
Amphibiocystidium et Ichthyophonus

* Infections causées par Amphibiocystidium connues depuis les
années 1900, sans jamais avoir démontré que celles-ci
pouvaient causer un déclin des populations d’amphibiens bien ¥
que des prévalences entre 69% et 75% aient été répertoriées.

= Type de parasite connu en France chez Pelophylax kl.
esculentus et Lissotriton helveticus

= En BFC, observations de signes cliniques typiques des
infections a Amphibiocystidium sur Lissotriton helveticus,
Ichtyosaura alpestris et Rana temporaria

Agir pour 40
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PARASITISME VIAARTHROPODES

Impact surles populations mal connu

Nombreux arthropodes peuvent parasiter les
amphibiens-reptiles

r’

o L v | WS

Un des parasites les plus connus en Europe ‘ o TR . e )
depuis 1875 est le diptere Lucilia bufonivora Myiase nasale. Les larves blanches sont visibles en bordure des lésions
dont les larves parasitent les crapauds en se ulcératives des cavités nasales (Bufo bufo) o prouteau et al, 2022
nourrissant de leurs tissus jusqu’a la mort de

I'individu qq jours aprés le début de l'infection.

En Europe, infection possible de S. Salamandra
R. temporaria, E. calamita

Premiere mention de Lucilia bufonivora sur B.

< 112z < . Exemple de signe clinique engendré par Lucilia bufonivora
bufo en BFC a I'été 2023 & Passonfontaines (25) (Figure extraite de Brumpt, 1934)

Agir pour M
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AUTRES MALADIES BACTETRIENNES ET PARASITAIRES CONNUES

MALADIES BACTERIENNES PARASITISME

Flavobactériose Parasitisme par des

organismes Protozoaires
(Alvéolés, Amibes, Ciliés,
Mycobactériose Flagelles, Sporozoaires)

Chlamydiose

Parasitisme par des
organismes Métazoaires
(Myxozoaires, Helminthes)

Brucellose

Agir pour
Hde) Iabiodiversité
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AUTRES AGENTS PATHOGENES

Autres pathogénes d’origine fongique
et/ou bactérienne et/ou virale...

Exemple de Coronella austriaca :
18 pathogenes fongiques hors Oo

Dubey et al., 2022

Agir pour 43
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VIGILANCE / SURVEILLANCE

IMPLICATIONS POUR
TOUT OPERATEUR

CHAPITRE 05

ALERTE / REMONTEE
D' INFORMATIONS

BIOSECURITE / PROTOCOLES DE
NETTOYAGE & DESINFECTION




IMPLICATIONS POUR LES OPERATEURS DE TERRAIN

Communauté naturaliste, écologue et d’éducation a I'environnement : restreindre au minimum la
manipulation a des projets d’amélioration des connaissances herpétologiques protocolés et justifiés ainsi qu’a
des missions de sauvetage d’individus menacés de destruction,

Exploitants commerciaux et de loisirs : limiter au maximum, voire arréter les transferts d’individus d’élevage
entre différents bassins versants et le relacher dans la nature d'individus d’élevage non analysés vis-a-vis des
maladies infectieuses,

Maitres d'ouvrages et corps de I’Etat instructeurs de dossiers relatifs aux espéces et habitats d'espéces
protégées d’amphibiens et de reptiles : avertir du risque de dissémination des agents pathogénes dans la
nature et faire appliquer rigoureusement les régles de biosécurité de lutte contre leur dissémination,

Gestionnaires de sites commanditant des travaux a différentes entreprises prestataires : intégrer dans les
cahiers des charges de travaux les régles de biosécurité de lutte contre la dissémination des agents
pathogénes dans la nature et les faire appliquer rigoureusement,

Communauté de recherche scientifique : poursuivre les programmes de recherche sur les équilibres hotes-
parasites dans un contexte de changement environnemental global pour mieux comprendre I'impact des
maladies infectieuses sur les populations et mettre a disposition les résultats d’analyse et de travaux sur la
problématique sur des portails faciles d’accés au plus grand nombre d’acteurs et au fur et 3 mesure de la
publication des résultats.

Agir pour 45
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VIGILANCE

SIGNES
D’ALERTE

Signes Changements Mortalités
cliniques comportementaux massives

Panorama des signes cliniques engendrés par une
infection a Bsal

(Figure extraite du flyer Batrachochytrium salamandrivorans (Bsal) produit par Natagora)

Agir pour 46
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https://rainne.natagora.be/fileadmin/Pole_Rainne/Decouvrez_herpeto/Autres/Bsal_Flyer_versionWall_br.pdf

VIGILANCE

“
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REMONTEE D'INFORMATIONS

-> endroit précis (coordonnées GPS),
= -> date,
S -> contexte de l'observation,
-> @spéce concernée,

-> nombre d’animaux,

-> description des éléments anormaux observés, des signes
cliniques éventuels, présence ou non d’autres animaux

q malades/morts dans les environs.

En cas d'observation de lésions, dressez-en une description
précise (ex : aspect superficiel, peau creusée, etc.)

Agir pour
Hde) Iabiodiversité




REMONTEE D'INFORMATIONS

OFB - Réseau de
—— surveillance
SAGIR

Bases de
données
naturalistes
locales

sagir@ofb.fr

Alix Michon (pro) (+

alix.michon@Ip

> [ consutter
v [ participer

Transmettre mes observations

Contréler mes listes

Administration

B Biolovision

>  Araction |

Bilans et restitutions

En savoir plus

Aides naturalistes

Aides & |a détermination

* Les champs précédés d'un astérisque sont obligatoires.

* Date

28.03.2023 v| [samedi passé] [dimanche passé] (hier] [avjourd'hul]

* Lieu [ctrl + clic pour associer & un autre lieu-dit]

altitude ¥ O EPOC-ODF_129175_Officiel / Vorges-les-Pins (25)

SYSSSATE/ 4700006" W 1 5.ABE / 474352

[}

A sagir@ofb.gouv.fr x

Cec

Observation phénoméne de mortalité massive - Salamandre tachetée - 28/03/2023 - Boussiéres (25)

Chargée de mission herpétologie

0®0 @ ‘
bfc.lpo.fr
B %

T

/f

Rejoignez le programme
R-PETO[S]

[Prograrmeme de corservation amphibions ef repties,

Ud F N WA g &R X x££ D)

* Espéce

sal salamandre tachetée -

* Nombre total d'individus

Valeur exacte v | |6

~ Les champs ci-dessous sont facultatifs

Lmrting Sexe Age Conditions

64 5% Inconnu v || adulte v v »
[ajouter individus 5 ]

67a

Autres données/informations

[l Donnée protégée [ | Donnée de seconde main
L'animal est mort ou blessé
Comportement : [ | Accouplement

] pond

] prédaté

] prend le soleil

[l Sous une plaque

Code projet : v

| Parcourt... | Aucun fichier sélectionné,

Vous pouvez fournir une image JPEG (max. 450 pixels sur le petit coté&) ou un son MP3 de votre observation (max. 1 Mo) [ | g

Agir pour
biodiversite
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Commentaires

Remarque REGIUEGIEN v =l

Maladie
Lmandres tachetées adultes observés dans le fond de la mare en lisiére bois / prairie. Facigs de l'habitat

favorable sux amphibiens, en particulier, pentes douces.
Pas d'autres observations anormales aux alentours. Aucun prélévement réalisé. %

SUIVANT |



mailto:sagir@ofb.fr

BIOSECURITE - PREPARER SON INTERVENTION

Restreindre au maximum les contacts Regrouper les sites « géographiquement proches »
avec les habitats d’espéces et espéces a faire dans une méme phase de terrain, de travaux,
potentiellement porteurs d’agents d’exploitation.
pathogénes

AN e
Organisation cartographique et technique:
localisations des sites et des acces au site,

préparation des équipements

/ N

En cours d’eau, actions a planifier En connaissance de site/population contaminé(e),
d’amont en aval. planification des actions en dernier.

Notre responsabilité ne s’étend pas qu’aux agents infectieux des
reptiles et amphibiens, voire pas qu’aux agents infectieux tout court :
il faut aussi éviter le transport d’espéces potentiellement
envahissantes d’un site a un autre.

'&'s N.B : en cas de manipulation, utilisation de gants a usage unique en nitrile (effet sur Bd et Bsal)
LPO ggl;:opd‘?\%rsité pendant 30 min max, éviter latex et gants poudrés toxiques pour amphibiens ou utilisation d'un
T matériel préalablement désinfecté (gants en cro(ite de cuir) et renouvelé au minimum entre chaque

Nnouveau site voir plus si risque connu ou étude particuliére.



PERSPECTIVES : ENJEUX DE CONNAISSANCES ET DE CONSERVATION

» Poursuite de I'amélioration de la connaissance sur l'occurrence et lIimpact des maladies sur les
populations sauvages d’'amphibiens et de reptiles

= Evaluation des méthodes existantes et développement de nouvelles méthodes d’échantillonnage et de
diagnostic des maladies

» Recherche d’autres agents pathogénes via autopsies compléetes et examens histopathologiques des
tissus lésionnels pour 1) vérifier la présence / absence des agents pathogénes connus et 2) contribuer
a détecter + caractériser d’'autres agents pathogenes

= Echanges fréquents incluant communautés mondiales vétérinaire + terrariophile + écologue + tout
acteur impliqué de prés ou de loin dans la connaissance, la gestion, la législation, les utilisations
commerciales et de loisirs des espéces et habitats d’espéces d’amphibiens / reptiles
=> Amélioration de la détection des phénomenes sanitaires anormaux

Partage des savoir-faire et moyens de lutte

Agir pour 51
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PERSPECTIVES : ENJEUX DE CONNAISSANCES ET DE CONSERVATION

= Approche réactive : attention aux colits + risques d’échec importants inhérents au déploiement de
mesures lourdes de conservation comme élevages ex-situ d’individus sains pour réintroduction a
postériori

= Rappel : 'émergence de maladies est une question d’équilibre ainsi la destruction / la dégradation / la
fragmentation des espaces naturels influent sur les dynamiques épidémiologiques des maladies
infectieuses

= Objectifs: APPROCHE PROACTIVE + BIOSECURITE

Limiter toutes pressions anthropiques sur les amphibiens / reptiles = limiter la dégradation + destruction
environnement
+ éviter I'introduction des agents pathogénes exotiques dans des populations naives

= Deéclin de la biodiversité entre les mains des preneurs de décision + grand public : gestion des espaces
naturels, des mouvements humains, des transports de marchandises et d’animaux

X Notre objectif : limiter la dégradation des écosystemes + la
narpour  dissémination des agents pathogénes de la faune sauvage dans la

Nature pour laisser plus de temps d’adaptation aux taxons.



PERSPECTIVES : EPIDEMIOSURVEILLANCE EN BFC

= Amphibiens : 12 stations pilotes, préléevements Bd / Bsal (+ ranavirus et
herpesvirus) en 2022-2023

= Reptiles: nouvelle saison de prélevements pour la recherche de Oo en 2023

= Transmission du protocole de vigilance / alerte / sanitaire utilisable par vous-
méme et pour vos cahiers des charges, arrétés, etc.

= Transmission d’une plaquette grand public « Les maladies des amphibiens et
des reptiles. Vigilance, Alerte, Lutte »

= Structuration en cours avec OFB National et son réseau SAGIR pour
déterminer des « plans de prélevements », accélérer la recherche et les
échanges autour de cette problématique

= En fonction des directives descendantes du niveau national, transmission de R ==
nouveaux protocoles de prélevements |

Le réseau SAGIR

SAGIR est un réseau de i maladies etdes terrestres. Il exi pui
1955 et repose sur un partenariat entre les fédérations des chasseurs et ['Office francais de la biodiversité. Ce réseau réalise une
de la fau ettre en il
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