Estimation des densités de chevreuils par piege photographique

Meéthode 20/ 20

Les rencontres de la faune genevoise
1¢re Edition du 09/11/24

Amael Hinojo

BSc en Ingénierie Forestiere.
MSc en Biologie : Ecologie, Comportement et Evolution.

Expertises M_
Etudes d'impact

FauneNatur Sarl Recherche appliquée UNIL | Université de Lausanne

B REPUBLIQUE
NG £ canToN

- DE GEMEVE

PG TEMEARAS LY



FauneNatur Sarl

Présentation du bureau

m
(&
1 =2
()]
Ok
o
_I.
12t



Présentation du Bureau d’Etudes en Environnement

https://faunenatur.ch/

Pluridisciplinaire avec 6 domaines de compétences :
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Faune Forét Aquatique Nature enville Equidiversité Formation
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Faune Terrestre

Stratégies forét-gibier.

Gestion des ongulés : plan de gestion,
estimation des densités.

Gestion lievre brun.

Inventaire faune-flore-milieux protégeés.
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Aquatique

Aménagement de milieux humides.

Expertise piscicole: péches électriques, suivi
frayeres.

Suivi de populations d’écrevisses.

Suivi des populations de batraciens.
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Nature en ville

Inventaire d’arbres.

Arbres remarquables et reglement

communal.

Aménagement d’espaces verts.

Aide pour la prise de décision pour

I’abattage d’arbres.




EquiDiversité

Conception de projets de A a Z.

Surfaces de Promotion de la Biodiversité.

Visite des domaines équestres avec conseils

personnalisés.
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Formation et découverte

Formation faune et forét dans le cadre
du brevet d’accompagnateur en
moyenne montagne.

Formation traces neige.

Découverte : brame du cerf,

2 | FauneNatur Sarl

techniques d’affut.
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Estimation des densités de chevreuils par piege
photographique

Méthode 20/ 20




CONTEXTE

Accidents
routiers

Valeur
écologique

Dégats aux
cultures et aux
foréts

Valeur

Conflit d’intéréts

\ 4

Recensement et suivi des populations = gestion adéquate
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Accident de la route

Une Genevoise meurt apres une p——
collision avec un chevreuil sur ’A1 bt

Cert accident, fatal pour la conductrice agée de 65 ans, est survenu

pendant que la police recherchait Autres causes de mortalité constatées

Total 2023 : 850 chevreuils 1°500

Tirs de régulation des chevreuils
autorisés
Le Canton a & nouveau donné son accord pour abattre les

cervidés qul occaslonnent des dommages dans le Mandement
(GE).

w o= 5

5 TW& Streaming G Awdic

TV- « RADG- « PROCHE CRENT = UMEANE « GLECTIOWURA + sUssf- » MOMDE « BINTE » ROONTE - Mum-
Canton sans chasseurs, Genéve doit
s'organiser pour réguler sa faune

Causes de mortalité
B Trafic automobile 820

Publié 29042021 1AT

Cause principale:
trafic automobile 1200
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10 DGE BIODIVERSITE ET PAYSAGE | RAPPORT ANNUEL SUR LA FAUNE 2023

2020
20z

B Autre 12

Ml Machineagricole

I Proie delynx 3

¥ Tué parleschiens 3

B Blessures par balles 3
Trafic ferroviaire 2

B Age, maladie, faiblesse 1

Il Proie deloup1

2022
2023

a

1

B Autres accidents, avalanches, chutes 6
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IMPLICATIONS

Recensement précis=> Mesures de gestion appropriées

Clotures

Quotas de

prélevements ?

Vitesse reduite a 60 km/h sur la

Limites de vitesse

route de Sauverny (GE)

EMIARTIAL TREZZIMI
En raison de la saison du brame, le risque de
collision avec des cerfs augmente sur la route
rectiligne de Sauverny a Versoix (GE). La vitesse y
sera limitée a 60 km/h jusqu'au 30 novembre.



OBJECTIF DU PROJET

DATR IN THEWIL

Utilisation de pieges photo pour estimer les densités de chevreuil

DEMARCHE DU PROIJET

1. Travail de maitrise avec UNIL, KORA et Etat de Genéve (2018)

- Ajuster les modeles de capture-recapture spatial (KORA lynx) 2% CameraTrapping

- Surface test (Bois de Satigny GE) SR forWildlife Research

2. Mandat Etat de Genéeve pour ECOTEC (2019-2021)
Optimisation de la méthode:

- Réduisant le nombre de pieges et période d’échantillonnage
- Contraintes logistiques et économiques

3. Méthode 20/20 - Publication article scientifique en 2022 — Collaboration UNIL, KORA et Etat

de Geneve

4. Mandat Etat de Genéve pour FAUNENATUR (2022-2024)

- 20/20 intégrée comme méthode de monitoring du chevreuil a Genéve

FauneNatur Sarl
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ECHANTILLONNAGE
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TRAVAIL DE
MAITRISE

ANALYSE STATISTIQUE SCR

Cette analyse (R package secr, Efford, 2017) calcule une densité sur la
base des déplacements spatiaux et des probabilités de capture de
chaque individu.

Hypotheses:

|dentification individuelle

* Chaque individu est "recapturé" (rephotographié) au-moins une fois.

FauneNatur Sarl
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ESTIMATION DENSITE CHEVRETTE ET FAON
PAR EXTRAPOLATION (BOOTSTRAPPING)

 TRAVAILDE Exemple des Grands Bois de Satigny en 2018

(Individus/km?2)
Brocards 80 195
Chevrettes 77 18+ 5
Densité adulte 157 37+£10
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CONTRAINTES TRAVAIL DE MAITRISE

TRAVAIL DE

MAITRISE
:; !‘? “"i’
; | 1) Effort d’échantillonnage trop élevé
29 pieges / km? durant 154 jours = 350'000 captures
. J
Y

Optimisation de la méthode nécessaire!
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TRAVAIL DE
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Optimisation

Optimisation de la méthode par:

1. Réduction de la période d’échantillonnage



HISTORIQUE DES CAPTURES (25 avril - 9 juillet)

Evénements

L‘ el "" | Individus
TRVAIL‘DE 20 b g 22 brocards indépendants
rocards
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Occasion (jours)

— Captures cumulées ~ —— Nombre de brocards identifiés
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HISTORIQUE DES CAPTURES (9 juillet - 25 septembre)
B AR 17 brocards Evénements
N 41 Individus indépendants
TRAVAIL DE 18 — / + 700
MAITRISE :

?}u..T“iE ar e 2 600
14

500

OPTIMISATION
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Occasion (jours)

— Captures cumulées ~ — Nombre de brocards identifiés
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OPTIMISATION

HISTORIQUE DE
CAPTURES

25 avril — 9 juillet 2018

20 jours
échantillon représentative de
la population de brocard

9 juillet — 25 septembre 2018

Evénements

Individus
22 brocards indépendants
25 - 20 brocards — 700
] 600
20 1
] 500
15 - 400
10 3 300
200
5
] 100
0 1 4-'- ‘ L 0
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' Occasion (jours)
—— Captures cumulées —— Nombre de brocards identifiés
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“ Individus indépendants
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— Captures cumulées ~ — Nombre de brocards identifiés
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20/20

Optimisation

Optimisation de la méthode par:

1. Réduction de |la période d’échantillonnage

2. Réduction du nombre de pieges

&>
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RESULTATS SOUS-ECHANTILLONNAGE

Nombre de Brocards identifiés Densité (brocards/km?)
2 - 2
5 T T 20.4
19 . . .
Q - 17 e & 8§ o 19.1 1
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| [ T T T I | I | |
10/10 15/15 25/25  29/154 10/10 15/15 25/25  29/154
nb piéges / nb jours nb piéges / nb jours

20 pieges et 20 jours bon compromis ?
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RESULTATS SOUS-ECHANTILLONNAGE

Quelle période de 'année ?

L)
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0.60 =

Sex ratio (males/(males+females))

0.50 =

n ay- 10 Jun - 1 Jul- y 10
20 May 2 Jun 30 Jun 20 Jul 9 Aug 30 Au

1. Le sex ratio des captures est équilibré de mi-aoit.
2. Les brocards perdent leur bois deés fin octobre

La meilleure période pour I'estimation se situe entre mi-aout et fin

octobre

FauneNatur Sarl
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? Méthode
' 20/20

(A)

(B)

Résultats sous-échantillonnage
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Number of motion-sensitive cameras
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Hinojo et al

. 2022
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INTRODUCTION

Développement de la méthode 20/20
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Estimating roe deer density using
motion-sensitive cameras in Switzerland

Amael Hinojo? | Philippe Christel ©® | Inés Moreno? |

Gottlieb Dandliker® |

Abstract

Wildlife conservation and management need accurate methods
for population survey and monitoring. Absolute counts of roe
deer populations (Capreolus capreolus) are not possible, but the
rapid advancement of motion-sensitive camera technologies
and new analytical approaches might potentially lead to
more precise estimates at lower costs compared to traditional
survey methods. We applied spatially explicit photographic
capture-recapture models (SCR) in the Lake Geneva basin.
Switzerland, from 25 April to 20 September 2018 to estimate
roe deer densities in a pilot survey. We investigated the effect
of survey duration and camera density on male roe deer
density estimates to select the sampling design that produced
density estimates with sufficient accuracy and precision at
lower costs (ie. material, fieldwork, data processing, and
analyses). Males could be identified based on their antlers,
which allowed us to apply SCR to estimate their density.
Because females could not be identified individually, we
inferred the overall roe deer density {adult and sub-adult roe
deer) based on the sex ratio estimated from motion-sensitive
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PRESENTATION METHODE 20/20

1.
TERRAIN

i ":_a‘

METHODE
20/20

Zone d’étude: 1 km2(100 ha)

Grille: Cellules de 5 ha

Nb de pieges: 20

Période : 20 jours (compris entre mi-ao(lt
et fin octobre)




PRESENTATION METHODE 20/20

1. Annexe

Fiche d'identification des brocards

\ ; Zone d'étude : Bois de Versoix

Date de recensement : 25.07 - 14.08.2019

Mom, prénom de Fidentificateur : BARMAN Raphagl
1 Mom prénom validation du catalogue : HINOJO Amael
' Mom du brocard : & cors perlés
TERRAIN Nombre de cars: &

2. Longueur des bais @ deux fois |a taille de Poreille
Hauteur de la perche [diguez la caze comecte) -
ANALYSE DF'Ius basse que fes oreilles.

DES Eniéme langueur que les orsilies.

DF'Ius hiute gue les orgilles.

CA PTU RES Présance de perles (diquez I3 case corects)
Bou

METHODE
20/20 B

Les bois sont symetrigues entre eux - [cliguez la o
case comecta)

Eou
D'I".Ic:rl

Particularités andouillers (3 décrira)

Antérieur droit - petite taille

Antéricur gauche : petite taille

Postérieur droit ; petite taille

Postérieur gauche : petite taille
Prézence de traits distinctifs (3 décrira)

Cicatrices - Non

Margues pelage : Mon

Remargues particulidres - Bois de trés grande taille mais cors de petite taille. Bois brun obszure.

FauneNatur Sarl
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METHODE 20/20 — MONITORING CANTONAL DU
CHEVREUIL 6SITES

TRAVAIL DE
MAITRISE

MONITORING
CANTONAL
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METHODE
20/20

MONITORING

/' METHODE 20/20 — MONITORING CANTONAL DU
CHEVREUIL — 6 SITES

Secteur

Densité brocards

Densité chevrettes

Densité adultes + imprécision

CANTONAL

Année i .
+ imprécision (Individus/km? ; %) | +imprécision (Individus/km? ; %) (Individus/km? ; %)
St 2018 19+ 5 ( 26%) 18 + 5 ( 27%) 37 + 10 (£ 27%)
atigny
2022 17 + 4 ( 25%) 11+ 3 (£ 27%) 28 + 8 (+ 28%)
Treulaz 2022 10 + 3 (+ 28%) 10 + 3 (& 28%) 20 + 6 (+ 29%)
2019 8 2 (+ 28%) 15 + 4 (+ 28%) 23 + 6 (+ 28%)
Jussy nord
2023 6+ 3 (+ 45%) 29 + 15 ( 52%) 35 + 18 (+ 50%)
Jussysud | 2020 62 (+ 29%) 6+ 2 (+ 33%) 12 + 4 (+ 39%)
Chancy | 2019 2+ 0.6 (+ 30%) 3+ 0.8 (+ 26%) 511 (+ 28%)
2019 2+0.8 (+ 33%) 2+0.5 (+ 25%) 4+ 1 (+ 33%)
Versoix
2023 311 (+37%) 4+ 2 (+ 43%) 7+ 3 (+ 39%)

FauneNatur Sarl



METHODE 20/20 — MONITORING CANTONAL DU
CHEVREUIL -6 SITES

Bois de Versoix :
+ 2019:4 =1 individus / km?

2 Bois de 'Etang (Jussy Nord) :
=+ 2019:23 =6 individus / km?

{

Bois de Satigny :

METHODE + 2018:37£ 10 individus / km?
20/20

Bois de Treulaz

MONITORING et du Moulin-de-Vert :

. 2022 :20 %6 individus / km? [

Bois de Chancy :
+ 2019:5% 1 individus / km?

FauneNatur Sarl
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TRAVAIL DE
MAITRISE

METHODE 20/20 — MONITORING CANTONAL DU
CHEVREUIL -6 SITES

Bois de Versoix :
« 2019:4 =1 individus / km?
+ 2023:7 =3 individus / km?

2019 : 23 £6 individus / km?
2023 : 35+ 18 individus / km?

Bois de Satigny :

METHODE + 2018 :37£10individus / km?2
20/20

+ 2022:28 = 8individus / km?

MONITORING Bois de Treulaz

et du Moulin-de-Vert :

CANTONAL + 2022:20%6 individus / km? [ _.'::

Bois de Chancy :
+ 2019:5=*1individus / km?

FauneNatur Sarl
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